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Figura 2: esquema general de la fotosintesi

La segona etapa de la fotosintesi és la fase biosintética, o fase obscura o fase
fosca, de la qual la reaccio principal és la reduccio del dioxid de carboni atmosferic
i la seva incorporacio a les cadenes carbonades de les biomolécules.

Les reaccions metaboliques d'aquesta segona fase reben el nom de cicle de
Calvin, en honor al descubridor del procés, Melvin Calvin que en 1956 va descubrir
en cultius de una alga unicel-lular (Chorella) els diferents passos que suposen la
incorporacio i fixacio del dioxid de carboni. Les reaccions de la fase luminica
succeeixen en les membranes internes dels cloroplasts, les membranes
tilacoidals, on es troben ubicades les molecules dels pigments (les clorofil-les i els
carotens), les molécules dels transportadors d'electrons i les ATP sintetases,
formant uns conjunts funcionals, els fotosistemes, amb un nombre de moléecules
gue oscil-la entre les 700 i les 900 unitats per fotosistema. Al contrari, els enzims
gue catalitzen la fase fosca o biosintética es troben dissols en I'estroma del
cloroplast.

La principal reaccio del cicle de Calvin esta catalitzada per I'enzim "rubisco",
abreviacié de ribulosa 1,5-difosfat carboxilasa oxidasa, una proteina d'elevada
massa molecular que, en les plantes superiors, constitueix més de la meitat del
contingut proteinic de les fulles:

Ribulosa 1,5-difosfat (5C) + CO2 (1C) + Rubisco ----------------- > 2 [acid 3-
fosfoglicerid] (2-3C) + Rubisco
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A continuacid, les molécules d'acid fosfoglicérid es redueixen a partir de I'ATP i del
NADPH procedents de la fase fotoquimica:

Acid 3-fosfoglicérid + ATP + NADPH -------------- > 3-fosfogliceraldehid + ADP + acid
fosforic + NADP

El 3-fosfogliceraldehid és un monosacarid que es va acumulant en el cloroplast i a
partir del qual es sintetitzaran molécules de monosacarids de nova sintesi,
principalment glucosa, i es regeneraran les molecules de ribulosa 1,5-difosfat. Aixi,
per a la sintesi d'una molécula de glucosa sén necessaries sis molécules de dioxid
de carboni i sis molécules de ribulosa 1,5-difosfat:

6-5C + 6:1C = 12-3C = 6-5C + 1-6C = glucosa

La fotosintesi és un procés anabolic que, a més a més de monosacarids, sintetitza
els acids grassos per a formar els fosfolipids de les membranes, i tots els
aminoacids necessaris per a les sintesis de proteines i de nucleotids. Els atoms de
nitrogen dels aminoacids procedeixen del cati6 amoni (NH4+). Alguns
microorganismes com els bacteris Rhizobium i Azotobacter sén capacos de fixar el
nitrogen molecular i reduir-lo a amoniac. Els vegetals a més de I'amoni (NH4+)
també poden fer servir nitrats (NO3-) o nitrits (NO2-) com a font del nitrogen per als
aminoacids i les bases nitrogenades. Els ions nitrat i nitrit sén reduits a amoni a
partir del nucleotid reduit NADPH procendent de la fase luminica.

Entre els factors que modulen l'activitat fotosintética hi ha la intensitat lluminosa, la
concentracié de dioxid de carboni, la temperatura, la humitat ambiental i la
concentracié d'oxigen. Aixi, cada espécie vegetal té uns valors limit per a la
concentracié de CO2, de temperatura i d'humitat en els quals el rendiment de la
fotosintesi és maxim. Quan augmenta la concentracio d'oxigen atmosféric es
redueix la fotosintesi perque I'enzim rubisco actua com a una oxidasa i en lloc de
fixar molécules de CO2 trenca les molécules de ribulosa-difosfat.
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Figura 3: esquema general del metabolisme d'una cél-lula fotosintetitzadora
Activitats d'aprenentatge (2)
Activitats complementaries
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