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Biologia: programacié oficial [font: Departament d'Educacié de la Generalitat de
Catalunya]

1.- Introducci6

La biologia en el batxillerat pren com a punt de partida els continguts i objectius de I'area de
ciencies de la naturalesa de I'educacio secundaria obligatoria i capacita per incorporar-se, en
acabar el batxillerat, als estudis universitaris 0 bé als cicles formatius de grau superior. Té com
a finalitats basiques que I'alumnat complementi, amplii i aprofundeixi el coneixement i la
comprensio dels principis i els fets bioldgics més significatius.

L'ensenyament de la matéria ha de permetre de situar els coneixements bioldgics en el marc de
la ciencia i la técnica en particular, i de la cultura en general. A més, ha de tractar els problemes
gue la humanitat té plantejats i als quals la biologia pot fer aportacions per a la seva solucio.
Caldra que, al tractament cientific aplicat, s'hi afegeixi la reflexié ética que aquest temes
comporten. També caldra evidenciar que els coneixements biologics estan sotmesos a canvis
continus, ja que la ciéncia és un conjunt de sabers i de practiques provisional que rep
influencies del context social i historic, aixi com dels efectes de la seva aplicaci6 a la societat.

Aquest curriculum ha estat dissenyat amb la finalitat d'aconseguir que I'alumnat adquireixi i
construeixi, amb els continguts basics de la biologia, un coneixement rigorés del funcionament
de la natura, i incorpori també les habilitats i la metodologia de recerca i raonament propis
d'aquesta ciéncia experimental. Es pretén, doncs, que des de la biologia, peré també amb el
concurs de les altres materies que integren el batxillerat, s'adquireixi un coneixement més
integrat de la biosfera, sense oblidar que I'espécie humana també és objecte d'estudi de les
ciéncies biologiques.

El nivell de maduresa de I'alumnat de batxillerat permet la realitzacié d'observacions
sistematiques, tant de caire qualitatiu com quantitatiu, la formulacié de preguntes
fonamentades, el plantejament d'hipotesis, el disseny i la realitzacio d'experiencies de diferent
tipologia i nivell, l'obtencié de conclusions, I'extrapolacio i aplicacié dels coneixements adquirits
a nous problemes i situacions. Si bé a I'etapa d'educacié secundaria obligatoria I'alumnat
argumenta opinions i s'inicia en la seva valoracié, en el batxillerat ha d'aprofundir-ne més, fer
una analisi critica i adquirir una visio més global de la ciéncia en general.

Sobre la distribucié de la matéria, mentre que els continguts conceptuals es presenten per
cursos, els continguts procedimentals, actitudinals i els objectius terminals es presenten en una
llista Unica per a tot el cicle, igual com els objectius generals.

Els continguts de fets, conceptes i sistemes conceptuals parteixen del nivell d'observacié més
ampli: la biosfera, i després d'un itinerari per la constitucid i I'organitzacio dels éssers vius i el
seu funcionament, s'arriba al material hereditari i I'evolucio.

Al llarg de tot el recorregut es proposa emfasitzar els processos bioldgics, tenir en compte una
visié evolutiva i, a més a més, fer referéncia i relacionar (sempre que sigui possible) els
continguts de la biologia amb els problemes quotidians i altres de més abast que té plantejats la
humanitat.

Els continguts de procediments posen l'accent en les diverses formes d'observacié i analisi; en
el recull, el tractament i la utilitzaci6 de la informacié i en 'establiment de relacions entre els
processos biologics i les seves aplicacions practiques. El maneig dels instruments i aparells
cientifics propis de les ciéncies bioldgiques ha de quedar consolidat al llarg del cicle.

Els continguts de valors, normes i actituds tenen com a objectiu fonamental desvetllar en
I'alumnat l'interés per estar ben documentat i poder fer valoracions critiques de la ciéncia o de
la informacio cientifica en general i de la biologia en particular, i de les seves aplicacions i
repercussions en la societat.
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Els objectius terminals que es formulen concreten el tipus i el grau d'aprenentatge que l'alumnat
ha d'adquirir. Es per aix0 que es refereixen a continguts conceptuals, procedimentals i
actitudinals.

El desplegament d'aquest curriculum ha de tenir en compte els principis de l'aprenentatge
significatiu mitjancant la variacié metodoldgica i la disposicié seqiiencial dels continguts, d'acord
amb cada circumstancia. També s'ha de tenir present que una de les funcions fonamentals de
l'avaluacio és de caire formatiu, la qual cosa requereix flexibilitat en el plantejament de la
programacio, a fi de facilitar la millora del procés d'ensenyament-aprenentatge de la biologia.

2.- Objectius generals

L'alumnat, en acabar la materia, ha de ser capac de:

1.- Comprendre els principis i els fets bioldgics més significatius, aixi com la seva
organitzacié en teories i models.

2.- Analitzar i valorar criticament els coneixements bioldgics i ser conscient dels seus
limits i dels canvis continus a qué s6n sotmesos els coneixements cientifics.

3.- Situar els coneixements biologics en el marc general de la ciéncia, de la tecnica i de
la tecnologia, i en la perspectiva dels problemes que té plantejats la humanitat.

4.- Interpretar i resoldre problemes de la vida quotidiana, seleccionant i aplicant els
coneixements hiologics teorics i practics rellevants.

5.- Realitzar observacions bioldgiques sistematiques, qualitatives i quantitatives, i treure'n
conclusions.

6.- Formular hipotesis per tal d'explicar els fets observats i programar i realitzar
experiéncies per contrastar-les.

7.- Analitzar metodicament els fets biologics i exposar per escrit i/o oralment els resultats
d'una manera clara expressant-los amb la terminologia adequada.

8.- Explicar el funcionament dels instruments cientifics emprant la terminologia
adequada, en particular els relacionats amb les ciéncies biologiques, i coneixer el seu
maneig per tal d'utilitzar-los en les diferents experiéncies practiques.

9.- Rebutjar els plantejaments reduccionistes en l'aplicacio i I'is inadequat de la ciéncia,
en particular la biologia, que impliqui atemptar contra la dignitat humana.

10.- Valorar la complexitat bioldgica del planeta i la necessitat de conservar la seva
biodiversitat, i assumir la responsabilitat que hi té I'espécie humana.

3.- Procediments [Marc general de continguts procedimentals]

1.- Utilitzacié i aplicacié de les habilitats basiques, les técniques i les estratégies intel-lectuals
per a I'analisi dels fets i els processos biologics.

1.1.- Planificacid i realitzacio d'experiencies. Formulacié d'hipotesis. Identificacié i control
de variables.

1.2.- Planificacid i realitzcié d'observacions d'organismes i fendomens.

1.3.- Selecci6 i maneig adequat del material comu de laboratori i del de I'equip informatic.
1.4.- Utilitzacio de la lupa binocular i el microscopi optic, aixi com de les técniques
especifiques que els sén propies.

1.5.- Calcul de les mides reals d'un objecte observat al microscopi emprant les escales
pertinents.

1.6.- Realitzacié de dibuixos i d'esquemes a partir de les imatges, i relacionar-los amb
I'objecte tridimensional.

2.- Recerca, comentari, Us i referéncia de bibliografia.

2.1.- Recerca, valoracio, utilitzacio i referéncia de material bibliografic i telematic.
2.2.- Comentari de textos cientifics.
2.3.- Analisi de seqiiéncies de videos i fotografies cientifiques.

3.- Tractament i interpretacio de la informacié, qualitativa i quantitativa, obtinguda en l'analisi
dels processos biologics.

3.1.- Elaboracié de quadres de diverses entrades, de jerarquies de conceptes, de
resums, de mapes conceptuals, de diagrames de flux i de protocols de practiques.

3.2.- Utilitzacié i construcci6 de taules numeériques i de grafics de diferents tipus, usant, si
escau, programes informatics.

3.3.- Comparacid i correlacid dels resultats obtinguts. Extrapolacions.
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3.4.- Reconeixement de patrons i Us de models.
3.5.- Formulacié de conclusions i noves preguntes.

4.- Comunicacio

4.1.- Expressid, oralment o per escrit, de la informacio obtinguda a partir de I'analisi dels
processos hiologics.

4.2.- Utilitzacio del llenguatge cientific.

4.3.- Elaboracio i presentaci6 de treballs, utilitzant mitjans audiovisuals, informatics i
telematics.

5.- Aplicacio

5.1.- Establiment de relacions entre els processos biologics i les seves aplicacions
practiques.

5.2.- Identificaci6 de les aplicacions practiques de la biologia en diferents camps del
saber.

4.- Valors, normes i actituds [Marc general de continguts actitudinals]

1.- Valoracio critica de la biologia, i de la ciéncia en general, aixi com de les seves
aplicacions.

2.- Presa de consciencia del fet que la biologia, i la ciéncia en general, sén el resultat
d'un treball alhora individual i col-lectiu, i que comporta una despesa economica.

3.- Interés per les relacions que existeixen entre la biologia, la societat i la tecnologia.
4.- Acceptaci6 i respecte per les diferents opinions degudament fonamentades davant
d'un mateix fet biologic.

5.- Interés, rigorositat i constancia en documentar-se davant dels fets biologics.

6.- Actuacié amb cura i responsabilitat envers el material, els organismes i el treball de
laboratori.

5.- Fets, conceptes i sistemes conceptuals: vegeu el temari oficial
6.- Objectius terminals

1.- Explicar els trets caracteristics (morfologics, estructurals, metabdlics, reproductors i
d'habitat) de cadascun dels cinc regnes en que es classifiques els éssers vius.

2.- Definir, tot relacionant-los, els conceptes seguents: biosfera, ecosistema, biotop,
biocenosi, poblacié, comunitat, ninxol ecoldgic, cadena alimentaria, piramide i xarxa
trofica, nivell trofic i biomassa, produccié primaria, produccié secundaria, com també
reconeixer el caracter quantificable d'alguns d'aquests conceptes.

3.- Explicar el cicle de la matéria i el flux de I'energia a la biosfera, i diferenciar entre
energia endosomatica i exosomatica.

4.- ldentificar i explicar, prenent com a exemple un ecosistema proper, les relacions
trofiqgues que s'estableixen entre els seus components, tot considerant que el seu
equilibri és dinamic i alterable.

5.- Reconeéixer el caracter de la biosfera com a ecosistema i identificar els problemes que
l'activitat humana hi genera, analitzant els seus trets historics, biologics i socials, i
valorant la responsabilitat que la humanitat té en la seva conservacio.

6.- Reconeéixer el caracter universal de la composicié quimica de la cél-lula i dels
organismes.

7.- Calcular experimentalment el contingut d'aigua en diferents mostres animals i
vegetals. Observar fendmens d'd0smosi al microscopi optic.

8.- Identificar i interpretar les principals estructures de les biomolécules, tot descrivint la
seva funci6 i reconeixent el caracter especific que algunes tenen en I'ésser viu.

9.- Descriure la naturalesa i localitzacio del material genétic.

10.- Diferenciar qualitativament i quantitativa els elements quimics, els components
inorganics i els components organics que es troben en les cél-lules i els organismes.
11.- Identificar experimentalment glucids, lipids i proteines en mostres animals i vegetals.
12.- Utilitzar experimentalment la cromatografia per separar els components d'una
mescla de pigments vegetals o altres biomolécules.

13.- Estudiar experimentalment I'activitat d'alguns enzims com I'amilasa salival o la
catalasa.

14.- Analitzar i relacionar la disminucié o abséncia de determinades biomolécules amb
les deficiéncies i els transtorns que aquest fet pot determinar.
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15.- Enumerar i diferenciar les diverses técniques que s'utilitzen en I'estudi de la cél-lula,
tot dedicant especial atenci6 a I'is del microscopi optic. Realitzar algunes tincions
especifiques com la Gram.

16.- Reconeéixer l'estructura basica i universal de la cél-lula en els diferents tipus de
cel-lules existents.

17.- Analitzar i relacionar les imatges de la cél-lula obtingudes a partir de diferents
métodes d'observacid, amb la seva estructura tridimensional.

18.- Realitzar observacions de diferents cél-lules i organismes unicel-lulars (eucariotes i
procariotes) amb técniques de microscopia optica calculant la grandaria real, descrivint la
seva forma i observant algunes de les seves estructures.

19.- Establir les diferéncies i les semblances entre els nivells d'organitzacio cel-lular.

20.- Reconéixer la funcié dels microorganismes en cicles biogeoquimics, processos
industrials i medi ambient, aixi com el seu possible caracter patogen. Realitzar cultius de
microorganismes.

21.- Descriure els diferents components estructurals i ultraestructurals de la cel-lula,
procariota i eucariota, tot explicant la seva funcié.

22.- Fer observacions de cél-lules en mitosi, descriure les fases d'aquest procés cel-lular,
aixi com reconeixer el seu paper en el creixement dels organismes.

23.- Explicar la composicio i la ultraestructura dels virus, i el seu paper com a parasits
intracel-lulars, aixi com el caracter d'agents causals de determinades malalties humanes,
tot valorant la responsabilitat dels humans, I'ésser huma en la seva transmissio.

24.- Distingir els diferents tipus metabdlics cel-lulars en funcié de les fonts de carboni i
d'energia que utilitzen.

25.- Resumir les funcions generals del metabolisme i reconéixer, en el metabolisme d'un
organisme concret, un segment del cicle de la materia i el flux de I'energia en la biosfera.
26.- Definir, tot relacionant-los, els conceptes seglients: metabolisme extracel-lular,
metabolisme intracel-lular, anabolisme i catabolisme, via metabdlica i metabolit
intermediari.

27.- Esquematitzar les vies principals de degradacio i de sintesi de les biomolécules
organiques.

28.- Comparar les tres vies principals d'obtenci6 d'energia per part de les cél-lules: la
fermentacio, la fotosintesi i la respiracio aerobica, tot situant-les en els organismes que
les realitzen.

29.- Comprovar experimentalment algunes de les vies metaboliques més representatives
com la fotosintesi i algun tipus de fermentacié.

30.- Analitzar la funcié de la sexualitat en l'intercanvi de material genétic i la seva
importancia en el procés evolutiu.

31.- Comparar i interpretar els processos de mitosi i meiosi, el seu significat bioldgic, tot
situant-los en el cicle cel-lular i en el cicle biologic.

32.- Caracteritzar els processos de reproduccio asexual i sexual, comparant els seus
respectius avantatges i inconvenients i diferenciar, tot utilitzant exemples il-lustratius, la
reproduccio de la sexualitat.

33.- Valorar la importancia de les aportacions de la biologia en els camps de la
biotecnologia i I'enginyeria genética.

34.- Descriure els experiments de Mendel, tot enunciant les lleis que se'n dedueixen i les
ampliacions posteriors més significatives d'aquestes lleis.

35.- Interpretar exemples dels caracters hereditaris que en la seva manifestacio
segueixen les lleis de Mendel, i també exemples dels caracters regulats per gens lligats
al sexe.

36.- Definir, tot relacionant-los, els seglients conceptes: caracter hereditari, cromosoma,
locus (loci), cariotip, fenotip, genotip, gen, al-lel, homozigot, heterozigot.

37.- Explicar la duplicacié de I'ADN, la transcripcid, la traducci6 i el codi genétic.

38.- Precisar la naturalesa del codi genétic i la sintesi de proteines.

39.- Analitzar el paper de les mutacions en I'evolucié aixi com les conseqiéncies de les
mateixes en l'espécie humana.

40.- Indicar els trets fonamentals i diferencials de la teoria de I'evolucié darwiniana, els
canvis introduits posteriorment i algunes de les proves de I'evolucié.

41.- Aplicar el model evolutiu per explicar canvis produits en els organismes.

42.- Analitzar els mecanismes de defensa que desenvolupen els éssers vius davant d'un
antigen aixi com deduir, a partir d'aquests coneixements, com es pot incidir per reforcar i
estimular les defenses naturals.

Enllacos de biologia
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Consulteu també:

. Proposta d'orientacions de continguts basics des de la Coordinacid de les PAU de
Biologia.

. Obijectius generals d'aquesta assignatura o matéria (Coordinacié de les PAU de Biologia)

. Objectius terminals (Coordinaci6 de les PAU de Biologia)
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