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Activitat 6
Lectura: Els métodes sismics

La major part de les dades que es tenen sobre l'estructura interna del planeta han estat
obtingudes a partir de I'estudi de les trajectories que han seguit les ones sismiques originades
en terratremols o explosions nuclears provocades per I'home. El primer pas d'aquest estudi
consisteix en I'enregistrament de les ones sismigues en forma de sismogrames que
posteriorment seran interpretats tenint en compte les distancies entre els observatoris
sismologics i els epicentres o els hipocentres dels terratremols.

La velocitat de propagacié de les ones sismiques depen de les caracteristiques fisiques dels
materials que travessen. Les discontinultats sismiques sén zones de l'interior del planeta on les
ones sismiques experimenten canvis importants en la velocitat de propagacio, i també,
reflexions i refraccions.

L'any 1909 el sismoleg Andrija Mohorovicic va establir la discontinuitat que porta el seu hom i
es considera el limit inferior de I'escorca terrestre.

Poca anys després, el 1913, Gutenberg va demostrar I'existéncia d'una segona discontinuitat a
uns 2.900 km de profunditat, que es considera el limit entre el mantell i el nucli.

Questions:

a.- Definiu els conceptes: limit, reflexio, epicentre, sismograma, ona sismica i
discontinuitat.
b.- Interpreteu I'esquema adjunt: -feu clic aqui per veure-la sencera-

sistnograma 1
[=1) planeta uniforme

sizmograma 2 (52]  (ones sis. rectilinies)

=1

c.- Quines explosions nuclears provoquen ones sismiques?

b.- Quina diferencia hi ha entre un epicentre i un hipocentre d'un terratremol?

c.- La discontinuitat de Mohorovicic es troba a diferents profunditats segons els llocs de
l'escorga. Assenyaleu la profunditat d'aquesta discontinuitat a sota dels oceans, a sota
de les serralades de muntanyes i a sota dels continents.

d.- Determineu la gruixaria del nucli terrestre.

e.- Quan una ona sismica experimenta una reflexié, és a dir, que rebota en una
superficie, queé significa des del punt de vista de I'estructura interna del planeta?
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Lectura i dades: Estructura interna

Es evident que la millor manera de saber quines roques hi ha a l'interior de la Terra és fer un
sondeig.

Un sondeig és un fortat de la Terra fet amb una perforadora de materia molt dura que desgasta
la roca girant contra ella i esmicolant-la. La perforadora gira i colpeja mitjang¢ant la for¢a d'un
motor eléctric, el qual esta connectat per una série de tubs que s'empalmen enroscant-se. De
totes maneres, en un gran sondeig, a partir dels vuit quildbmetres de profunditat es multipliquen
els problemes técnics.

El sondeig més profund del mén fins a I'any 1987 s'estava fent al nord de la Unié Soviética
(‘avui, Russia) a la Peninsula de Kola i s'havia iniciat al 1970; la seva profunditat, el 1985, havia
arribat a atényer 12 quilometres dels 15 previstos. Val a dir, pero, que I'anterior fondaria
maxima no s'aconsegui arribar-hi per problemes técnics i economics de I'exunié de republiques
sovietiques. Els principals problemes técnics van ser: les elevades pressions | temperatures
gue feien indtils els instruments electronics; el pes de la perforadora | el seu fregament amb les
parets que obligava a utilitzar motors gegantins, i els enderrocs del sondeig que dificultaven la
presa de mostres.

En el "superpou” de Kola es van determinar les seguents temperatures: 30°C a 3 km de
profunditat; 180°C a 10 km i 230°C als 12 km de fondaria.

Per una altre banda, en un sondeig que es va fer a l'illa de Gran Canaria (llles Canaries) es va
mesurar la temperatura de roques a diferents profunditats; els resultats obtinguts van ser els
seguents -per parelles, fond. en km i temp. en°C-: 0 - 21,7 /50 - 23,6 / 100 - 25,0 / 150 - 26,8 /
200 - 28,6 /250 -30,1/300 - 31,6 /350 -33,2/400 - 35,0/450 - 36,8.

Exercicis:

a.- Amb les dades del sondeig de Gran Canaria i fent Us de paper mil-limetrat
confeccioneu un grafic cartesia; en I'eix d'abscisses indiqueu les fondaries i en I'eix
d'ordenades, les temperatures.

b.- Confeccioneu un segon grafic amb les dades del pou de Kola.

c.- Definim com a "gradient geotermic” el valor que correspon a I'augment de temperatura
(en °C) per cada 100 metres de fondaria. Fent Us d'aquest grafic determineu els
gradients geotérmics de Gran Canaria i de Kola.

Activitat 8

8.1.- A partir dels reculls de naoticies de terratrémols dels anys 2001 i 2002, indiqueu:

a.- Quins van ser els dos terratrémols més importants dels anys 2001 i 2002? Per cada
sisme indiqueu la data, la magnitud (escala Richter) i el nombre de victimes o persones
afectades.

d.- Des d'un punt de vista geografic, aquests quatre terratrémols van tenir alguna
caracteristica comuna?

c.- Localitzeu en aquest mapa els quatre terratrémols.

8.2.- Terratrémol de Bam: a partir de les informacions recollides en I'enllag, compareu les dades
d'aquest terratrémol amb les dels quatre anteriors. Expliqueu si hi ha alguna caracteristica
comuna.
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