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CIENCIES PER AL MON CONTEMPORANI

Les ciéncies per al mén contemporani sén una matéria comuna que s’implanta al
curriculum del batxillerat en un moment en queé s’esta instituint un nou paradigma que
el sistema educatiu no pot ignorar: la societat de la informacio i el coneixement.

Aquesta matéria ha d’afavorir que 'alumnat de batxillerat adquireixi les compe-
téncies necessaries per comprendre el mon actual, tant en els aspectes relacionats
amb el seu entorn immediat i vital com en aquells de caracter global que governen
el funcionament de la natura i el sistema social.

Un primer proposit del curriculum ha de ser el reconeixement del caracter uni-
tari —no compartimentat— de la ciéncia com un producte de cultura, com una obra
collectiva del pensament i la imaginacié que ens allibera de la ignorancia i de la
supersticio, i com una activitat que fa possible, mitjancant les aplicacions tecnolo-
giques, la satisfaccio eficient de les necessitats humanes.

En segon lloc, cal fer comprendre i transferir a les aules, tant com es pugui, la
manera de treballar dels cientifics. Aquest proposit implica un curriculum més
fonamentat en les competéncies que en els continguts propiament dits. Aquesta
opcid exigeix una metodologia orientada cap a la recerca, que implica capacitats
com ara descriure, mesurar, representar, argumentar i fer prediccions. En aquest
marc, cal rebutjar la falsa atribuci6 de la ciéncia com a generadora de veritats abso-
lutes i proves irrefutables, presentada en un context sotmes a revisié permanent, a
’avaluacio critica i a la impugnacio que la fa distingible de les creences i els mites.
Per tot plegat, es tracta que 'alumnat adquireixi habits de treball, reflexio i respecte
vers les idees d’altri que afavoreixin la seva insercio en la societat de la informacio
i el coneixement.

El caracter comu de la matéria demana aplicar de criteris de seleccio dels con-
tinguts, en funcio6 de la seva rellevancia en el context, evitant 'exhaustivitat: D’una
banda, cal presentar amb preferéncia aquelles teories unificadores que qualsevol
persona cientificament alfabetitzada hauria de comprendre en els seus trets gene-
rals, com és el cas dels conceptes Big Bang, evolucio, tectonica global, etc. D’una
altra, cal cercar la proximitat als interessos vitals i culturals de I'alumnat a I’hora de
plantejar tematiques relatives a la salut, medi ambient, sostenibilitat o tecnologies
de la informacid i la comunicacio.

Cal advertir, pero, que el curriculum de ciencies per al mon contemporani no es
basa en la repeticid o recapitulaci6 dels continguts més importants de les matéries
de ciéncies experimentals que ’alumnat ha cursat a ’ESO, ni s’ha d’entendre com
una materia de caracter compensatori pensada per a 'alumnat que no opta per ma-
teries de la modalitat de ciéncies i tecnologia. Ben al contrari, aquesta materia té
un sentit integrador i finalista que pretén ajudar tot 'alumnat de batxillerat a bastir
els fonaments necessaris per observar el moén amb una mirada cientifica.

Competencies especifiques de la matéria

En funci6 de la vocaci¢ integradora de la matéria, les competéncies especifiques
de les ciéncies per al mén contemporani s'imbriquen amb les competéncies gene-
riques del batxillerat, pero es poden distingir tres competéncies especifiques de la
matéria, algunes de les quals son compartides amb altres ciéncies experimentals: la
competencia en indagacio; la competéncia en la dimensio social i civica de la ciéncia
ila tecnologia; i la competéncia en la reflexié sobre la naturalesa de la ciéncia.

La competéncia en indagacié compreén tot el conjunt d’operacions que posen
I’alumnat en situacié d’explorar el mon amb eines instrumentals i intel-lectuals defi-
nides, i implica capacitats com la de fer-se preguntes amb orientaci6 cientifica sobre
la natura i els fenomens naturals, la de cercar evidéncies, la de realitzar inferéncies
consistents amb aquestes i, en intima relacié amb la competéncia comunicativa,
la d’argumentar de manera critica, racional i logica. L’educacio cientifica basada
en la indagacio6 és un objectiu compartit per diversos sistemes educatius que, tot
responent a la demanda social de crear ciutadans i ciutadanes amb capacitat per
gestionar la societat del coneixement, tendeix a substituir la vella escolastica expo-
sitiva. L’assoliment d’aquesta competéncia, comuna als curriculums de les materies
experimentals, ha de ser un dels fils conductors de la matéria.
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La competéncia en la dimensio social i civica de la ciéncia i la tecnologia es pot
definir com la facultat de comprendre la rellevancia social de la ciéncia i la tecnologia,
és a dir, la relacio entre el paradigma cientific 1 els models economics i culturals
d’una época o territori. Implica capacitats com ara resoldre problemes relacionats
amb la vida quotidiana dels individus, comprendre el paper de la ciéncia, per mitja
de la tecnologia, reflexionar sobre les intencions i les conseqiiéncies de les accions
humanes, individuals i col-lectives, i considerar els impactes ambientals i socials
d’un determinat model tecnologic, situar el coneixement cientific dins el context
historic. Suposa, finalment, el respecte degut al medi natural i als éssers vius, dins la
consciéncia de pertinenga a I’espécie humana, que implica una participacio activa,
individualment i col-lectiva, en la preservacio i salvaguarda del planeta.

La competéncia en la reflexi6 sobre la naturalesa de la ciéncia implica comprendre
que la ciéncia, després de mil-lennis de desenvolupament, ha procurat d’elaborar
teories que expliquin d’una manera simple i unificadora les grans preguntes i pro-
moure la reflexio sobre processos globals que afecten I’espécie humana en diferents
contextos (cosmic, planetari i local). Suposa també I’aptitud per identificar i validar
la qualitat cientifica d’un determinat coneixement, contraposat a altres explicacions.
Inclou altres capacitats, com reconéixer les fases formals del discurs cientific, distingir
processos inductius de deductius, especulacions de teories, valorar la coheréncia
formal del discurs cientific, reconeixer paradigmes cientifics, etc. Particularment,
se cerca que I'alumnat no faci servir el concepte de teoria en sentit colloquial (com
asinonim de conjectura, opinio o hipotesi) sind en el sentit d’explicacions completes
sustentades per evidéncies i sotmeses a un procés permanent de discussio i revisio.
Lluny de formulacions retoriques, cal valorar la rellevancia de 1’s apropiat del
llenguatge en el discurs cientific.

Contribucio de la materia a les competencies generals del batxillerat

Les ciéncies per al mén contemporani contribueixen de manera cabdal a les
competéncies generiques del batxillerat i, de manera especial, a les comunicatives,
les referides a la gestid i tractament de la informacio, les personals i interpersonals
i les del coneixement i interaccié amb el mon.

Pel que fa les competéncies comunicatives, el curriculum de la matéria preveu
la realitzacié d’activitats que impliquin el desenvolupament de capacitats comu-
nicatives que vagin més enlla de la simple eloqiiéncia, com I’argumentacié amb
premisses clares, coherents i persuasives, 1’us dels simbols i codis lingiiistics i
matematics propis de la comunicacio cientifica, I’elaboracié d’eines de suport per
a la comprensi6 del discurs cientific (taules, grafics, esquemes, etc.).

La implementaci6 del curriculum de la matéria requereix en moments diversos
capacitats relacionades amb la competéncia en la gestio i tractament de la informacio:
recerca i seleccid d’informacio aplicada a I’estudi de casos, contrast de les valoracions
fetes a partir de dades fruit de I'observacié amb altres fonts, I'accés a bases de dades
publiques, com és el cas de les procedents dels organismes internacionals i locals,
i la preparacio de suports de presentacié i comunicacio dels resultats.

Lassumpci6 de la manera de pensar dels cientifics com a estratégia curricular

comporta el desenvolupament de la competéncia personal i interpersonal, que
implica assolir la capacitat de critica, la d’escoltar i posar-se en el lloc de I'altre, la
de valorar la feina dels altres membres del grup, etc.
Finalment, pel seu caracter integrador i globalitzador, la matéria de les ciéncies per
al mén contemporani contribueix significativament a la promocio de la competéncia
en el coneixement i interaccio amb el mon, per mitja de les activitats previstes en
els diferents apartats en que s’han dividit els continguts, tant des de la dimensié
del mon fisic com des de la dimensi6 social 1 civica, ambits que s’interrelacionen
i complementen.

Estructura dels continguts

Les ciéncies per al mon contemporani es presenten en cinc apartats, que no
pressuposen una seqiienciacié ni una temporalitzacio, si bé es pretén orientar una
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programaci6 d’aula coherent: origen i evolucié de I'Univers; ciéncia, salut i estils
de vida; desenvolupament huma i desenvolupament sostenible; materials, objectes
1 tecnologies, i Informacio i coneixement.

A Tapartat origen i evolucio de ['Univers, es pretén que 'alumnat situi la humanitat
dins el context de I'evoluci6 del cosmos, tot reemplagant la concepcid antropoceéntrica
per una altra visi6 que considera I’aparicio i el desenvolupament de I'espécie humana
com una de les possibles histories evolutives. Aquesta aproximacio a una percepcio
objectivada—i, per tant, pretesament cientifica— de la propia espécie es fonamenta en
un recorregut per les principals teories que han contribuit a construir el pensament
cientific modern: la cosmologia heliocentrica, el Big Bang, la tectonica global i la
teoria de I’evolucid, entre altres, i que generen models explicatius el tret comu dels
quals és resituar I’ésser huma en I’escenari universal. Alhora, se cerca facilitar la
capacitat de reconeixer evidéncies i generar arguments a favor d’una interpretacio
critica, racional i, en definitiva, cientifica, dels fets i processos que tenen lloc a la
natura, des de la formacio de I’Univers fins a la mateixa evolucidé humana.

A Papartat ciencia, salut i estils de vida, es fonamenta en ’entorn d’experiéncia
immediat de 'alumnat, tot mirat de fomentar I'aptitud de fer-se preguntes i indagar.
En primer lloc, les qliestions relacionades amb el metabolisme i els seus trastorns
iamb la salut i la malaltia en general s’estudien partint de la valoraci6 de la propia
dieta, per passar més endavant a una generalitzaci6 on es consideren les implica-
cions sanitaries i socials de determinats estils de vida, amb particular referéncia
als habits saludables i a les addiccions. Se suggereix considerar la tipologia de les
malalties a partir d’alguns exemples tipics de cada grup, per acabar estudiant la
infraestructura cientifica, tecnologica i politica que aquesta preocupacio social
representa per a la salut.

També es pretén en aquest apartat que I’'alumnat adquireixi uns fonaments con-
ceptuals sobre genética i les seves aplicacions, i una disposicio al pensament critic
en un territori cientific que ha generat una gran atencié mediatica, sovint alimentada
per pors i falses creences, perd no exempt de riscos i efectes no desitjats que cal
considerar. Sense pretendre recapitular o repetir continguts propis d’altres mate-
ries, es parteix d’una introduccio a les bases moleculars i fisiologiques dels gens i
dels processos relacionats, necessaria per abordar els segiients apartats, centrats
en I’analisi de I'impacte de les investigacions genétiques en la millora de la salut
i 'alimentacio, aixi com dels riscos identificats i les implicacions bioétiques de la
investigacio biomédica i la manipulaci6 genética.

A Papartat desenvolupament huma i desenvolupament sostenible, pretén identi-
ficar els principals déficits ambientals i deutes socials generats pel comportament
malbaratador de recursos de la humanitat, tot partint de la consideracié del medi
ambient com un sistema complex, on interaccionen les causes naturals, les accions
humanes i fins i tot I’atzar. ’apartat s’inicia amb una aproximacio a la teoria de
sistemes com a eina d’investigacio i reflexi6 aplicada al medi ambient. Es reconeixen
les principals tensions existents entre la civilitzacio humana i els sistemes naturals,
relacionant-les amb el model energétic a la llum dels principis de la termodinamica.
S’incideix, a tall d’exemple, en dos grans efectes on aquesta relacio sembla clara:
I’escalfament global i la pérdua de biodiversitat. La segona part d’aquest apartat
ofereix una visio historica sobre la incorporacio a la nostra cultura d’'una consciéncia
sobre els limits del creixement de caracter global que genera un nou paradigma: el
del desenvolupament sostenible. S’intenten situar els problemes de sostenibilitat a
partir de I'estudi de casos, en el marc dels diferents patrons de consum energgtic.

A Papartat materials, objectes i tecnologies, introdueix ’alumnat a la ciéncia dels
materials mitjan¢ant una reflexié sobre el paper d’aquests i les seves aplicacions en
I’evolucio de les civilitzacions, des de la prehistoria fins a I’actualitat. Els diferents
tipus de materials es presenten en el context tecnologic, economic i social que
n’afavori la introducci6. S’estudien les propietats fisiques i quimiques dels materials
en relacio amb els requeriments técnics en la construccioé d’objectes i maquines.
S’analitza el possible abast dels avencos de la nanotecnologia en la millora de la
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salut, el medi ambient o la disponibilitat de recursos. Es valora la versemblanga i el
grau d’especulacio de les prediccions al voltant d’aquestes qiiestions. Finalment es
relaciona la demanda de materials transformats amb la disponibilitat dels recursos
naturals que constitueixen les primeres materies i la relacié entre aquesta disponi-
bilitat i els models de tractament de residus.

Finalment, a I’apartat informacio i coneixement, considera les caracteristiques
de la recent irrupci6 de les tecnologies de la informacio i la comunicacié en
tots els ambits, posant émfasi en la significacid de la possessio d’informacio i
coneixement en el nou paradigma social i cultural. A més de conéixer-ne els
fonaments cientifics i tecnologics, 'alumnat ha de saber valorar els beneficis
de ’accés rapid i flexible a informaci6 de tota mena, juntament amb els riscos
derivats de la manca de bons filtres de continguts, de la deficiéncia dels sistemes
de proteccié de dades o dels conflictes psicologics i socials associats a 1’abus
d’aquests tipus de recursos.

Connexio amb altres materies

Lamateéria de ciéncies per al mon contemporani comparteix alguns temes, instru-
ments i espais de reflexié amb la resta de matéries del curriculum, especialment amb
algunes matéries comunes, com la filosofia i la ciutadania, la historia de la filosofia,
les llengiies i la historia, aixi com amb diverses materies de la modalitat d’huma-
nitats i ciéncies socials, com ¢€s el cas de la historia contemporania, la geografia,
I’'economia i les matematiques aplicades a les ciéncies socials, i de la modalitat de
ciéncies i tecnologia, especialment amb la fisica, la quimica, la biologia, les ciéncies
de la terra i el medi ambient, la tecnologia industrial i les matematiques.

El proposit integrador i globalitzador fa possible que I'aprenentatge d’aquesta
materia serveixi de marc perque els aprenentatges assimilats en el conjunt de les
disciplines adquireixin sentit i es configurin com una xarxa competencial que
permeti a ’'alumnat reflexionar sobre el que ’envolta, qiiestionar-se el que sap o
creu saber, cercar una visio global 1 integrada dels diferents enfocaments cientifics
sobre la condici6 humana i desenvolupar, en definitiva, una vida activa i critica en
’actual context de la societat del coneixement.

Malgrat aquestes connexions, la matéria no constitueix en cap cas una recapi-
tulacio o sintesi dels continguts d’altres matéries, que sovint només son utilitzats a
titol d’exemple o estudi de cas, ja que, per sobre dels continguts conceptuals, preval
la consideraci6 de les interrelacions entre els diferents camps del coneixement en
un context cientific global.

Consideracions sobre el desenvolupament del curriculum

Mentre que en altres matéries adquireix més rellevancia el seguiment de seqii¢n-

cies completes d’aprenentatge, en el cas de les ciéncies per al mén contemporani,
més que un tractament exhaustiu dels continguts de la materia —la presentacio
dels quals té un caracter obert i orientador, ja que s’han de concretar d’acord amb
el context didactic del centre o de I’aula— s’hauria de donar preferéncia a aquelles
activitats que fomentin el discurs cientific i la comprensi6 del paper de la ciéncia
en la societat. Caldra doncs seleccionar les tematiques més rellevants i desenvolu-
par-les per mitja d’activitats connectades amb els objectius de la matéria. D’altra
banda, en el cas dels alumnes que han optat per cursar les materies de la modalitat
de ciéncies i tecnologia, caldria aplicar uns criteris de seleccio adregats a evitar la
reiteracio de conceptes formulats amb més profunditat en els continguts d’algunes
d’aquestes materies.
Igualment, per aquest caracter integrador de la matéria, en el moment de dissenyar
les activitats d’ensenyament i aprenentatge caldra considerar, les implicacions tec-
nologiques i socials del treball cientific, tant des del punt de vista de la rellevancia
de la ciéncia en aspectes de la vida quotidiana de cada persona (salut, alimentacio,
oci, etc.) com de la seva contribucio a la construccio i explicacio dels entorns i
processos globals que defineixen la natura, la societat i la cultura.

Disposicions



Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya Num. 5183 —29.7.2008 59087

També cal dissenyar activitats que permetin obtenir, calcular i interpretar séries
de dades i grafiques, manipular de forma ordenada i critica fonts diverses, formular
interrogants i seleccionar evidéncies en suport de teories, realitzar inferéncies con-
sistents amb la realitat observada, argumentar a favor o en contra de determinades
hipotesis, aixi com reconeixer les idees principals d’una explicacio cientifica i
diferenciar-la de la que no ho és. Aquests tipus d’activitats poden vehicular-se per
mitja de la realitzacio de petites recerques o projectes d’intervencié en la comu-
nitat, individuals i en grup, perd també a través de la preparaci6 i participacio en
debats.

Aquestes recomanacions han de servir també per a les activitats d’avaluacio, que
haurien de ser coherents amb I'enfocament dels aprenentatges. Per tant, i seguint
els criteris d’avaluacié que apareixen més endavant, caldra mesurar el progrés de
l’alumnat a través d’activitats integradores, en qué s’hagin de triar els coneixements,
les destreses 1 les actituds més adients per resoldre-les, en qué I'alumnat hagi de
construir la seva propia resposta, defensar el procés que ha emprat en la resolucio i
demostrar actituds de rigor, creativitat intel-lectual, cooperaci6 i solidaritat.

Objectius

La materia de ciéncies per al mén contemporani té com a finalitat el desenvolu-
pament de les capacitats segiients:

1. Coneixer les relacions entre les diverses ciéncies i la seva contribuci6 a la
intelligibilitat de la natura i dels processos naturals, tot diferenciant entre la ciéncia
com a activitat que genera coneixement i la tecnologia com a activitat destinada a
satisfer necessitats.

2. Valorar i posar en practica actituds i habits relacionats amb el procés d’inda-
gaci6, construint argumentacions amb I'tis de la simbologia, el vocabulari cientific
i els suports de comunicaci6 adequats.

3. Plantejar-se preguntes sobre qliestions cientifiques i problemes d’actualitat
socialment rellevants que tinguin incidéncia en la vida quotidiana, tot valorant de
manera critica la informacié procedent de fonts diverses.

4. Coneixer les premisses generals de les principals cosmologies i teories ci-
entifiques unificadores, el context historic i cultural en que es van formar i les
controversies vigents.

5. Reconeixer i avaluar la dimensi6 social de problemes i propostes cientifiques i
tecnologiques en relacid amb la salut, la biotecnologia, el medi ambient, els recursos
naturals i les aplicacions de les tecnologies de la informacio i la comunicacio.

6. Argumentar i debatre sobre la relacié entre el desenvolupament sostenible,
els patrons de consum i el model energetic, identificant els conflictes associats a
les diferents percepcions, estratégies i alternatives proposades per als problemes
socioambientals a diferents escales.

Continguts

Origen i evoluci6 de I’'Univers i de la vida
Valoraci6 del canvi de paradigma en relacié amb la representacio de I’Univers:
del geocentrisme a I’heliocentrisme. Interpretacio dels moviments aparents del cel
nocturn. Diferenciacio entre ciéncia i pseudociéncia en I’explicacié del cosmos.
Exposicié del Big Bang i I’evolucio de la matéria. Coneixement dels instruments
i métodes de prospecci6 i estudi de I'Univers: dels telescopis als acceleradors de
particules. Valoracié de les aportacions de les ciéncies de I’espai al coneixement de
la natura. Comprensio6 de I'estructura de I'Univers: galaxies, estrelles i planetes.
Contextualitzaci6 de la Terra dins el sistema solar i dels processos de formacio
i evolucio dels astres. Establiment de relacions entre I’estructura profunda de la
Terra, la tectonica global i les seves manifestacions externes. Avaluacid, prevencio
1 prediccio de riscos relacionats amb la geodinamica interna de la Terra.
Discussi6 de les teories sobre l'origen de la vida. Comparaci6 entre arguments
sustentadors de les idees evolutives: fets, teories i evidéncies. Analisi i significacio
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dels fossils hominids i coneixement dels principals métodes de datacio. Valoracio
del lloc de I’ésser huma dins la natura en el context de ’evolucio.

Ciéncia, salut i estils de vida

Relaci6 entre requeriments metabolics i alimentacié humana. Valoracio dels
components de dietes especifiques. Consideraci6 de la influéncia dels habits culturals
sobre els habits d’alimentaci6. Identificacié de mites i errors sobre ’alimentacié
i les dietes. Coneixement dels efectes sobre la salut de 1'us d’algunes substancies
addictives.

Distincio6 entre malalties infeccioses i no infeccioses. Identificacio i estudi d’alguna
malaltia i del seu impacte social. Coneixement i valoracio dels habits saludables en
la prevenci6 de malalties. Consideracio del fenomen de les epidémies en un context
historic i en 'actual.

Coneixement i classificacio dels mitjans de diagnostic (analisis cliniques, diag-
nosi per la imatge) i del tractament (farmacologia, cirurgia, quimioterapia, 1’us de
radiacions i trasplantacions). Valoracio positiva de la donacio de sang, de teixits i
d’organs.

Biotecnologia i societat

Sinopsi de les bases moleculars i funcionals de la genética: acids nucleics, es-
tructura dels gens, codificacid i expressio de la informaci6 genética. Identificacio
del genoma com a tret distintiu dels organismes: relaci6 entre els gens i ’evolucio.
Valoracio critica de les aportacions i aplicacions del projecte Genoma.

Descripci6 de les principals técniques i aplicacions de I’enginyeria genética. Va-
loracio de I'interés social i economic dels organismes transgeénics i de les técniques
de clonaci¢ i valoracio6 dels riscos associats. Analisi de les formes d’intervencio
de I’ésser huma sobre la diversitat genética de la biosfera i valoraci6 dels riscos
associats.

Identificacio d’algunes aplicacions de la biotecnologia a la medicina i de les seves
implicacions socials, €tiques i juridiques. Argumentaci6 sobre les controversies re-
lacionades amb la reproduccio assistida, la terapia génica i I's de céllules mare.

Desenvolupament huma i desenvolupament sostenible

Aplicacio6 de la teoria de sistemes a la interpretacio de la natura com a sistema
integrat.

Caracteritzacio d’algunes crisis ambientals al llarg de la historia. Analisi d’algunes
interaccions actuals entre I’ésser huma i la natura: tipus d’impactes i valoracio de
mesures correctores.

Debat sobre la relacio entre activitat humana, escalfament global i canvi climatic.
Identificacio de les causes naturals 1 antropiques. Diferenciacid entre evidéncies,
teories 1 possibles escenaris. Aplicacio de I’analisi de dades i representacions
grafiques a I'estudi de I’evoluci6 del clima. L’aigua com a recurs limitat i limitant.
Avaluacio6 del consum d’aigua en diferents societats i activitats. Analisi i valoracio
del tractament de les aigiies.

Analisi dels patrons de consum d’energia. Calcul i comparacio del consum
d’energia en diferents societats. Eficiéncia en I'is de combustibles per al transport.
El consum i I’estalvi d’energia a la llar. Valoracié dels beneficis i limitacions de I'is
de les energies renovables.

Identificaci6 1 analisi dels impactes de les activitats humanes sobre la biodiversitat.
Valoracio dels efectes de la introduccio d’espécies exogenes en els ecosistemes.

Caracteritzacio de les diferents concepcions del desenvolupament sostenible.
Relacio entre estratégies de desenvolupament i conflictes socials. Analisi d’indica-
dors. Valoraci¢ critica del paper dels moviments ambientalistes i de les politiques
mediambientals d’ambit internacional i local.

Materials, objectes i tecnologies
Analisi i debat sobre la influéncia de les revolucions tecnologiques, que comporten
innovacions en materials, objectes i serveis, i els canvis socials.
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La humanitat i s de materials. Materials naturals i sintétics. Relacio entre les
propietats fisiques i quimiques dels materials i les necessitats que satisfan. Clas-
sificacid dels tipus de materials: ceramiques, metalls 1 polimers. Identificaci6 de
materials presents en els objectes de la vida quotidiana: usos i riscos.

Reconeixement de la contribuci6 dels nous materials en la creacié de nous camps
tecnologics: biomaterials i nanomaterials. Discerniment entre realitat i ficcid a
’entorn de les nanomaquines i la nanotecnologia.

Establiment de la relaci6 entre materials i recursos. Analisi de I'impacte dels
habits de consum sobre la disponibilitat de recursos a partir dels calculs sobre el
cicle de vida de diversos objectes i materials. Classificacio dels tipus de residus i
el seu tractament. Valoraci6 de les estratégies d’estalvi, reduccio, reciclatge i reu-
tilitzaci6 de materials.

Informaci6 i coneixement

Classificaci6 funcional de les tecnologies de la informacio i la comunicacio.
Analisi de I'evoluci6 del tractament de la informacié en suports analogics i digitals:
processament, emmagatzematge i intercanvi de dades, tractament de la imatge i
realitat virtual.

Descripci6 dels sistemes de comunicacio a distancia: tipus de senyals i la seva
transmissio al llarg de la historia. Analisi de I'impacte social de les telecomuni-
cacions. Coneixement dels sistemes i aplicacions actuals de la telecomunicacio:
telefonia, GPS i teledeteccio.

Valoracio de les implicacions econdmiques, socials i culturals de les tecnologies
de la informaci6 i la comunicacid. Caracteritzacio de la societat de la informacio i
el coneixement. Analisi dels impactes d’Internet i de la World Wide Web en la vida
quotidiana. Reconeixement de la dimensié ¢ética i dels riscos associats: la bretxa
digital, la privacitat i protecci6 de dades i la cibercultura.

Connexio amb altres materies
Biologia

Acids nucleics. Mutacions.

Evolucid.

Biodiversitat.

Salut i malaltia. C¢l-lules mare, clonacio i biomedicina.

Balang fotosintesi/respiracio.

Ecologia i medi ambient.

Ciencies de la Terra i del medi ambient

Teoria de sistemes.

Estructura interna de la Terra i tectonica de plaques. Volcans i terratrémols.
Balang energetic. Avaluacio i prevenci6 de riscos.

Origen i evoluci6 de la Terra. Métodes de datacio. Els temps geologics. Métodes
cartografics. Teledeteccio.

Atmosfera i hidrosfera: composici6, estructura i evolucid, dinamica i balang
energetic. Climatologia i meteorologia. Contaminacié atmosferica.

Recursos naturals i reserves. El sols. Els residus.

Gestio ambiental 1 desenvolupament sostenible.
Fisica

Espectre electromagnétic. Comportament de la llum.

Treball, energia i poténcia. Conservacio i degradacié de I'energia.

Moviments dels astres. Gravitacio.

Astrofisica: evolucio de I’Univers. El model estandard.
Quimica

Lenlla¢ quimic i les forces intermoleculars.

Relaci6 entre estructura, propietats i aplicacions d’alguns materials.

Sintesi quimica. Valoraci6 de les repercussions en la societat de la industria
farmaceutica.
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L'equilibri acid-base. Les reaccions redox.
El polimers.

Matematiques i matematiques aplicades a les ciéncies socials
Notacio cientifica.
Funcions a partir de taules i grafics. Els models exponencials.
Us de la calculadora i del full de calcul.
Probabilitat i estadistica. Distribucions. Representacions grafiques.

Tecnologia industrial
Els materials: classificacio, descripci6 i aplicacions.
Fonts d’energia i recursos energgtics.
Processos i técniques industrials: impactes ambientals.
Procediments de reciclatge de materials.

Educaci6 fisica
Lactivitat fisica i la salut.

Filosofia i ciutadania

Dimensio biologica i sociocultural de I’ésser huma.

Relacio lingiiistica i simbolica de ’ésser huma amb el mon.

Analisi 1 reflexi6 critica sobre alguns conflictes latents i emergents de les soci-
etats actuals.

Geografia
Paisatge i acci6 antropica.
Recursos i sostenibilitat. L’'index de desenvolupament huma.
Demografia i urbanitzacio.

Economia
Externalitats.
Consumisme.
Globalitzacio.
Pobresa i subdesenvolupament.

Ambit de llengiies
Participacio en interaccions orals, escrites 1 audiovisuals.
Comprensio i produccio de discursos orals, escrits i audiovisuals.

Criteris d avaluacio

1. Construir una argumentacié completa que fonamenti una interpretacio sobre
un fet o procés natural formulada amb propietat i claredat, separant la teoria cienti-
fica de les creences, opinions o interpretacions pseudocientifiques i usant diferents
suports de comunicacio.

2. Presentar exemples actuals o historics on la ciéncia i la tecnologia es relacionin
amb I’'economia i 'organitzacié d’una societat determinada. Valorar la influéncia de
les teories cientifiques unificadores en la construccio de la societat moderna.

3. Identificar, a partir de la lectura de diversos textos seleccionats sobre I’evolucio
o sobre I'origen de la vida, I'adscripcio del seu autor/a a diferents camps d’idees, tot
reconeixent si 'argumentacio €s cientifica —basada en fets i dades observables— o
especulativa.

4. Justificar ’'adequacié d’una dieta amb criteris qualitatius (funci6 energetica,
plastica, reguladora) i quantitatius (calculs de la ingesta calorica mitjana diaria).
Valorar la funci6 de la ciéncia, la cultura i les modes en I’establiment d’habits
d’alimentacio.

5. Diferenciar algunes de les malalties més freqiients i les seves causes valorant
la importancia de la prevencid i les possibles tecniques de diagnostic per identificar-
les. Valorar I'impacte dels estils de vida sobre la salut.

6. Identificar i analitzar (causes, processos i conseqiiéncies) a partir de dades i/o
grafics alguns problemes ambientals de diversa escala, separant els agents naturals
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dels d’origen antropic, i proposant mesures correctores dins un marc de desenvo-
lupament sostenible. Valorar la contribucié dels habits individuals o doméstics a
l’aguditzacié o mitigacio dels problemes d’escala global. Argumentar sobre 1"as i
I’explotacio de recursos naturals i primeres materies.

7. Relacionar serveis o objectes d*is quotidia amb els materials i la tecnologia
emprada per fornir-los o construir-los, els principis cientifics que els inspiren i els
impactes generats sobre el medi ambient o els recursos naturals.

8. Reconeixer els canvis generats per les tecnologies de la informacio i la comu-
nicacié en ambits cientifics, politics, socials i culturals, prenent en consideracio els
riscos que afecten la vida quotidiana dels individus. Valorar i aplicar alguns habits
1 técniques que garanteixin la seguretat de les dades i la privacitat de la informacio
continguda als ordinadors.

9. Congixer les bases cientifiques de la manipulacié genética i embrionaria,
valorar els pros i contres de les seves aplicacions i entendre la controversia inter-
nacional que han generat, demostrant capacitat per fonamentar ’existéncia d’un
comite¢ de bioctica que en defineixi els limits en un marc de gestio responsable de
la vida humana.

Es tracta de constatar si els estudiants han compres 1 valorat les possibilitats de
la manipulacié de PADN i de les cel-lules embrionaries; si coneixen les aplicacions
de I'enginyeria genética en la produccio de farmacs, transgeénics i terapies géniques,
1si entenen les repercussions de la reproducci6 assistida, la seleccio i conservacio
d’embrions i els possibles usos de la clonaci6. Aixi mateix, han de ser conscients del
caracter polémic d’aquestes practiques i ser capacos de fonamentar la necessitat d’'un
organisme internacional que arbitri en els casos que afecten la dignitat humana.
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